ABSTRACT 

DE4003258 

The profiled girders, contg the inherent stresses in the longitudinal direction, formed 
during mfr are straightened by discs on the shafts (1) of a straightening machine, 
which are brought to bear against the girder web adjacent to the flanges. The 
inherent stress distribution in the girder (9) is detected, and one or more 
intermediate straightening discs (4) are brought to engage the web, between drives 
(2,3) working at its edges. The intermediate drive is of larger dia. than that of the 
edge drives, with all drives mounted on the same shaft. ADVANTAGE - Adverse 
effects of inherent stress distribution is eliminated. 
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(§j) Verfahren und Richtmaschine zum Richten von Tragerprofilen 

(§) Oie Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Richten 
von Tragerprofilen mit herstellungsublichen Langseigen- 
spannungen, bei welchem der Steg angrenzend an die 
Hanschen der Einwirkung von auf den Richtachsen einer 
Richtmaschine angeordneten Richtscheiben ausgesetzt 
wird. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine Richtma- 
schine zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
Durch herkommliches Richten werden lediglich die beim 
Walzgut auftretenden, unbeabsichtigten Deformationen 
egalisiert. Dies geschieht. ohne daft dabei der Eigenspan- 
nungszustand berucksichtigt wird. Ursachlich hierfur ist es, 
daS man letzteren nicht. wie Abweichungen von der Grad- 
heit, erkennen kann. ErfindungsgemaS werden Eigenspan- 
nungszustande. die dem Verwendungszweck der Tragerpro- 
file im erheblichem MaSe entgegenstehen konnen, dadurch 
egalisiert, daB. ausgehend von erfaBten Verteilungswerten. 
zwischen den Randrichtscheiben auf der Achse eine Richt- 
maschine wenigstens eine Zwischenrichtscheibe angeordnet 
wird. die die Tragerprofilstabe beaufschlagt, wobei der 
Durchmesser der Zwischenrichtscheibe etwas grofier als 
diejenige der Randrichtscheiben ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 2um 
Richten von Tragerprofilen mlt herstellungsublichen 
Langseigenspannungen, wie im Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 naher beschrieben. Weiterhin be2ieht sich 
die Erfindung auf eine Richtmaschine zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

Durch die einschlagigen Normen DIN 1017 einerseits 
und DIN 1025 andererseits werden fUr Tragerprofile 
lediglich Mindestanforderungen an die Geradheit in 
Langsrichtung und an die Stegausbiegung in Querrich- 
tung geforderl Damit bleiben wesentliche Eigenschafts- 
werte, die durch den HerstellungsprozeB beeintrachtigt 
sind. unberttcksichtigt obgleich sie das Verhalten der 
Tragerprofile entscheidend beeinflussen konnen. 

Zu diesen Eigenschaftswerten zahlen vor allem die 
Langseigenspannungen, die von der geometrischen Pro- 
filgestalt sowie von den Verformungs- und Abkuhlungs- 
bedingungen des ungerichteten Profils abhangig sind. 
Der sich an die Verformung anschlieBende Richtvor- 
gang wird jedoch in der Regel lediglich fOr den A us- 
gleich von Geradheitsabweichungen gewahlt. Indes 
kann durch das nur auf die Geometrte bezogene Rich- 
ten der Eigenspannungszustand derart beeintrachtigt 
werden, daB es ohne auBere Kxafteinwirkungen zur 
Profilzerstdrung kommen kann. Die Unkenntnis des Ei- 
genspannungszustandes laBt gezielte AusgleichsmaB- 
n ah men jedoch nicht zu. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die von unbeabsich- 
tigten Eigenspannungsverteilungen ausgehenden Be- 
eintrachtigungen bei der Verwendung von Tragerprofi- 
len zu beheben. 

Die Erfindung lost diese Aufgabestellung durch die 
Vorschlage der Patentanspruche. 

Somit wird zunachst von der Kenntis eines Eigen- 
spannungszustandes des Tragerprofils ausgegangen, 
wobei es sich um auf Grund von Messungen typischer 
Eigenspannungszustande erhaltene Werte handein 
kann. Die somit bestehenden Kenntnisse uber die Ei- 
genspannungsverteilung werden fur die zu treffenden 
MaOnahmen im Rahmen des betrieblichen Ablaufs zu- 
grunde gelegt Da die beobachteten Schadensfalle bei 
gerichtetem Profil zumeist im Stegbereich aufgetreten 
sind, wird dieser Bereich wahrend des Richtens beson- 
deren Richtbedingungen ausgesetzt, indem der Steg 
zwischen den Randrichtscheiben der Einwirkung wenig- 
stens einer Zwischenrichtscheibe, die auf der gleichen 
Richtachse wie die Randrichtscheiben angeordnet ist, 
unterworfen wird. Da diese Zwischenrichtscheibe einen 
geringfugig grd&eren Durchmesser als die angrenzen- 
den Randrichtscheiben aufweist, kann auf diese Weise 
ein Spannungszustand im Stegbereich verandert wer- 
den. Diese Veranderung vollzieht sich im Sinne der Er- 
findung in Richtung einer VergleichmaBigung uber die 

gesamte Stegbreite. 

Insbesondere eignen sich fQr die Zwischenrichtschei- 
be DurchmesservergrdBerungen zwischen 0.1% bis 
1,0% gegentlber den Durchmessern der angrenzenden 

Randrichtscheiben. 

Die vorzugebende Eigenspannungsverteilung kann in 
der Regel so lange beibehalten werden, wie sich die 
geometrischen MaBe des Profils und dessen VValz- und 
Abkuhlungsbedingungen nicht verandern. Bei Anderun- 
gen dieser EinflQsse wird von einer abweichenden Ei- 
genspannungsverteilung ausgegangen, die den geander- 
ten Bedingungen entspricht Dies sei an einem Beispiel 



erlautert: 

Normalerweise folgt die Langseigenspannungsvertei- 
lung Qber die Breite des Sieges einer Parabel, deren 
Scheitei in der Langsmittelebene des Profils liegt. Fur 
5 diesen Fall ist die Anordnung der Zwischenrichtscheibe 
symmetrisch zur Langsmittelebene des Tragerprofils 
zwischen den Randrichtscheiben angezeigt Wenn indes 
der Parabelscheitel nicht mehr in der Langsmittelebene 
liegt, so wird auch von der symmetrischen Anordnung 

io der Zwischenrichtscheiben abgewichen und deren An- 
ordnung symmetrisch zur Scheitellinie der Spannungs- 
verteilung getroffen. 

Die Methoden fUr die meBtechnische Erfassung der 
Langseigenspannungsverteilungen sind dem Fachmann 

is gelaufig. Insbesondere kommt hierfur die sogenannte 
Zerlegemethode in Frage, bei welcher das Profil mit 
MeBmarken versehen wird, deren Abstande zunachst 
gemessen werden: Alsdann wird das Profil durch Schnit- 
te derart zerlegt, daB die zwischen den MeBmarken be* 

20 stehenden MeBabstande erhalten bleiben. Daraufhin 
werden die Abstande zwischen den MeBmarken erneut 
vermessen und die MaBabweichungen fOr die Berech- 
nung der zugrundeliegenden Spannungszustande ver- 
wendet. Neben dieser werkstuckzerstdrenden Methode 

25 gibt es noch zerstorungsfreie Methoden, wobei vor al- 
lem die magnetostriktive Messung benannt sei. Die zer- 
storungsfreien Methoden sind zwar weniger genau, je- 
doch gestatten sie zumindest die Erfassung von Anhalts- 
werten auch bei den durchlaufenden Profilen, so daB 

30 grundsatzlich auch der Aufbau eines Regelkreises mog- 
lich ist, bei dem die Lage der Zwischenrichtscheibe die 
StellgroBe sein kann. 

. Im Normalfall und ohne derartige Verstellungsmflg- 
lichkeiten wird die Zwischenrichtscheibe oder werden 

35 die Zwischenrichtscheiben in symmetrischer Anord- 
nung zur Langsmittelebene des Tragerprofils vorgese- 
hen. Dabei konnen die Zwischenrichtscheiben in ihrer 
Breite unabhangig von den Randrichtscheiben sein und 
auch uber ihre Dicke abweichende Durchmesser besit- 

40 zen, so daB sich symmetrisch zur Langsmittelebene va- 
riable Durchmesser-Zonen ausbilden. Vor allem konnen 
die Zwischenrichtscheiben den Raum zwischen den 
Randrichtscheiben auf Grund ihrer Dicke ausfullen und 
in der Langsmittelebene Extremwerte der Durchmesser 

45 aufweisen. Dies bedeutet, daB der Durchmesser in der 
Langsmittelebene sowohl einen Hochstwert als auch ei- 
nen Tieftswert besitzen kann, deren Wahl je nach Aus- 
maB der vorgesehenen Einwirkung getroffen wird. 
Die fOr die DurchfOhrung des erfindungsgemaflen 

so Verfahrens vorgesehene Richtmaschine weist wenig- 
stens bei einer oberen oder unteren Richtachse zwi- 
schen den Randrichtscheiben wenigstens eine Zwi- 
schenrichtscheibe auf, deren Dicke und Durchmesser 
unabhangig von den Werten der Randrichtscheiben ist 

55 Zur weiteren Veranschaulichung der Erfindung wird 
auf die sich auf AusfOhrungsbeispieie beziehenden 
Zeichnungen Bezug genommen. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Langseigenspannungsverteilung, 
60 Fig. 2 eine abweichende Langseigenspannungsvertei- 
lung. 

Fig. 3 eine Richtmaschine in schematischer Darsiel- 
lung, und 

Fig. 4 bis Fig. 10 verschiedene Ausfuhrungsformen 
65 der Erfindung. 

Die Langseigenspannungsverteilung emspfrechend 
Fig. 1 zeigt den Verlauf in typischer Weise^ in Form 
einer Parabel 6, deren Scheitei 7 in der Langsmittelebe- 
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ne ft des Tragerprofils 9 liegL Bei dieser Spannung han- 
delt es sich um eine Druckspannung, jedoch sind auch 
Zugspannungen mdglich. 

Dies erkennt man aus Fig. 2. welche, ausgehend von 
der L&ngseigenspannungsverteilung gemafi Fig. I, die 5 
der Parabel 6 folgt die Einwirkung von MaBnahmen der 
Erfindung wiedergibt So zeigt die Verteilung 10 die 
Einwirkung einer Zwischenrichtscheibe, deren Durch- 
meser Dzwi nur wenig grdBer ist als der Durchmesser 
der Randrichtscheiben, wohingegen die Verteilung 1 1 10 
mit einer Zwischenrichtscheibe erzielt wurde, deren 
Durchmesser Dzw2 erheblich grdBer als derjenige der 
vorgenannten Zwischenrichtscheibe ist Man erkennt 
hieraus, daB die Durchmesserwahl fOr den beabsichtig- 
ten Ausgleich der ungleichmaBigen Verteilung von gro- 15 
fier Bedeutung ist Die nur wenig grdflere Zwischen- 
richtscheibe, die zur Verteilung 10 gefuhrt hat, ist der 
groBeren Zwischenrichtscheibe, die zur Verteilung !1 
gefuhrt hat im Sinne der Lehre der Erfindung vorzuzie- 
hen.. Auf diese Weise wird namlich die ursprungltche 20 
Verteilung gemaS der Parabel 6 weitgehend egalisiert 

Das AusmaB der Minderung des Druckmaximums ist 
indes nicht nur von dem Durchmesser der Zwischen- 
richtscheibe, sondern auch von der Breite und Gestal- 
tung und der hierdurch bedingten Kontaktzone mit dem 25 
Profil abhangig. Weiterhin ist es mQglich, auf die Langs- 
eigenspannungsverteilung im Sinne der Erfindung ein- 
zuwirken, wenn die Zwischenrichtscheiben gemSB 
Fig. 3 bei der oberen A und unteren B Richtachsen vor- 
gesehen werden. Dies fuhrt zu einer Oberlagerung von 30 
Zug- und Druckeigenspannungen. Mit abgestimmter 
Durchmesserwahl der Zwischenrichtscheiben ist auf 
diese Weise eine Minderung der Hochstwerte im Steg- 
mitten- undStegwurzelbereich zu erzielen. Die EinfluB- 
nahmen konnen noch differenziert werden, wenn Zwi- 35 
schenrichtscheiben auf mehreren Richtachsen gleichzei- 
tig eingesetzt werden, 

. Neben dem Einsatzort der Zwischenrichtscheiben ist 
ihre Form von erheblichem EinfluB,die einerseits durch 
ihre Breite und andererseits durch die Gestalt der Wir- 40 
kungslinie gegeben ist wie sie durch Extremwerte des 
Durchmessers bedingt ist 

Fig. 4 zeigt den einfachsten Anwendungsfall der Er- 
findung. Die Richtachse t tr^gtdie Randrichtscheiben 2, 
3 die das TrSgerprofil 9 in den Stegwurzelbereichen 45 
beaufschlagen. Mittig zwischen den Randrichtscheiben 
2 und 3 ist die Zwischenrichtscheibe 4 angeordnet, deren 
Durchmesser grc-Ber als derjenige der Randrichtschei- 
ben 2, 3 ist Die Anordnung in der Richtmaschine bei der 
letzten oberen Richtachse (Fig. 3A) fuhrt dazu, daB das 50 
Druckmaximum in der Langsmittelebene reduziert 
wird. 

Fig. 5 zeigt, daB man den Raum zwischen den beiden 
Randrichtscheiben 2 und 3 auch starker durch Zwi- 
schenrichtscheiben auffiillen kann. In diesem Falle lie- 55 
gen symmetrisch zur mittleren, milder Breite B'i ausge- 
fuhrten Zwischenrichtscheibe 4 beidseitig Zwischen- 
richtscheiben 12 und 13, die mit grCBerer Breite Bi aus- 
gebildetsind. 

Die Breite der Zwischenrichtscheiben beeinfluBt im 60 
Zusammenwirken mit dem Durchmesser maflgeblich 
den EinfluBbereich auf die Eigenspannungsverteilung. 
Je nach Bedarf kdnnen deshalb unterschiedlich breite 
oder auch mehrere Zwischenrichtscheiben je nach 
Richtachse zur ortlich spezifischen EinfluBnahme ver- 65 
wendet werden. So zeigt Fig. 6 eine einzige Zwischen- 
richtscheibe 14 mit der Breite 82, die den Raum zwi- 
schen den beiden Randrichtscheiben 2 und 3 nahezu 



vdllig ausfullt Ober die Breite B 2 besteht ein gleichma- 
Biger Auflendurchmesser. Fig. 7 veranschaulicht daO 
man die Kontaktzone auch verringern kann, indem der 
mittlere Bereich der Langsmittelebene nicht mit Zwi- 
schenrichtscheiben besetzt ist Die mit entsprechend 
kleinerer Breite B3 ausgefuhrten Zwischenrichtscheiben 
15 und 16 sind daher aus der Mitte heraus mehr nach 
innen bzw. auBen versetzt so daB sie den Randricht- 
scheiben 2 und 3 verhaitnismaflig nahe kommen. 

Wie schon erwahnt UBt sich eine weitere Einfiuflnah- 
memoglichkeit schaffen, indem fiber die Breite des Rau- 
mes zwischen den Randrichtscheiben die Zwischen- 
richtscheiben unterschiedliche Durchmesser aufweisen. 
So zeigt Fig. 8 eine verhaitnismaBig breite Zwischen- 
richtscheibe 17 ( deren Breite B' in 3 Zonen unterschied- 
lichen Durchmessers aufgeteilt ist Im Ergebnis fuhrt 
dies zu einer Bombierung, wie sie von Walzen her be- 
kanntist 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 ist die Zwi- 
schenrichtscheibe 18 bezuglich ihres Durchmessers mit 
einer zentralen Einschnurung ausgefilhn, so daB in die- 
sem Bereich eine Einwirkung auf den Steg des Profils 
nicht eintritt Demgegenuber zeigt Fig. 10 eine Zwi- 
schenrichtscheibe 19, deren zentraler Bereich mit einem 
Maximalwert des Durchmessers ausgefuhrt ist 

Die zeichnungsgemaB wiedergegebenen Zwischen- 
richtscheiben finden nach Form und Anordnung bei Ei- 
genspannungsverteilung Anwendung, die symmetrisch 
zur Langsmittelebene verlaufen. Sofern die Eigenspan- 
nungsverteilungen diese Symmetric nicht aufweisen, 
werden die Zwischenrichtscheiben entweder nach innen 
oder nach auBen versetzt angeordnet, so daB sie mit 
ihren Wirkungsflachen symmetrisch zur Scheitellinie 
der Langseigenspannungsverteilungen verlaufen, wie 
schon in Bezug auf Fig. t dargestellt worden ist. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Richten von TrSgerprofilen mit 
herstellungsublichen Langseigenspannungen, bei 
welchem der Steg angrenzend an die Flanschen der 
Einwirkung von auf den Richtachsen einer Richt- 
maschine angeordneten Richtscheiben ausgesetzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eigenspannungsverteilung des Tragerpro- 
fi!s erfaBt wird, und 

daB der Steg weiterhin zwischen den Randricht- 
scheiben von wenigstens einer Zwischenrichtschei- 
be beaufschlagt wird, 

die auf einer die Randrichtscheiben tragenden' 
Richtachse angeordnet ist und deren Durchmesser 
groBer als bei den Randrichtscheiben ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der oder die Durchmesser der Zwi- 
schenrichtscheiben um 0,1% bis 1,0% uber denen 
der angrenzenden Randrichtscheiben liegen. 

3. Verfahren nach den Ansprilchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der oder die Zwischenricht- 
scheiben symmetrisch zur Langsmittelebene des 
Tragerprofils zwischen den Randrichtscheiben an- 
geordnet sind. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenrichtscheiben 
von den Randrichtscheiben abweichende Breiten 
haben. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchmesser der Zwischenricht- 
scheiben fiber deren Dicke ver&nderbar sind, wobei 
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sie symmetrisch zur Llngsmit tele bene variable 
Durchmesser-Zonen ausbilden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Zwischenrichtscheiben von einer den Raum 5 
zwischen den Randrichtscheiben ausfulienden Dik- 
ke sind, 

und daB sie im Bereich der Langsmittelebene Ex- 
tremwerte aufweisende Durchmesser besitzea 

7. Verfahren nach den Ansprtichen I bis 6, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB bei unsymmetrisch zur Lang;s- 
mittelebene verteilten Eigenspannungen die Zwi- 
schenrichtscheiben enisprechend unsymmetrisch 
angeordnet werden, wobei an die Sielle der Langs- 
mittelebene die Scheitellinie der Spannungsvertei- 15 
lung gewahlt wird. 

8. Richtmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach den AnsprQchen 1 bis 7» mit oberen und unte- 
ren Rich tachsen, die von Randrichtscheiben besetzt 
sind. dadurch gekennzeichnet, daB sie bei wenig- 20 
stens einer Richtachse (1) zwischen den Randricht- 
scheiben (2, 3) wenigstens eine Zwischenrichtschei- 
be (4) tragt, deren Dicke (5) und Durchmesser von 
den entsprechenden Werten der Randrichtschei- 
ben(2,3)abweichen. 25 
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